
太阳能吸收式空调—溴化锂-水吸收式空调

系统

太阳能吸收式制冷技术，最早起源于 20世纪上半叶，由于当时的成本高效率低，商业价值低而没有得到

进一步的发展。20世纪 70年代，世界性能源危机爆发，促使可再生能源利用技术以及低电耗、不破坏臭氧

层的吸收式制冷技术得到较大的发展。太阳能吸收式制冷作为二者的结合，受到了更多的关注。

太阳能吸收式制冷，如图 4-1所示主要包括两大部分：太阳能热利用系统以及吸收武制冷机。太阳能热利

用系统包括太阳能收集、转化以及贮存等构件，其中最核心的部件是太阳能集热器。适用于太阳能吸收式制

冷领域的太阳能集热器有平板集热器、真空管集热器、复合抛物面聚光集热器、以及抛物面檀式等线聚焦集

热器。

吸收式制冷技术方面，从所使用的工质对角度看，应用广泛的有溴化锂-水和氨-水，其中溴化锂-水由于

COP高、对热源温度要求低、没有毒性和对环境友好，因而占据了当今研究与应用的主流地位。从吸收式制

冷循环角度看，目前有单效、双效、两级、三效，以及单效／两级等复合式循环。

单效、两级制冷机，热力系数较低，三效乃至四效等更复杂的制冷循环机型，仍处于试验研究阶段，目前

在市场上应用最广泛的是双效型机组。但是由于双效制冷机的能源利用率仍然不及传统的蒸气压缩式制冷机，

而三效制冷机由于 COP值较高，能源利用率已经可以超过传统的蒸气压缩式制冷机，因此三效以及多效机组

将是今后吸收式制冷技术发展的一个重要方向。各种循环类型溴化锂-水吸收式制冷机的 COP见表 4-1。
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太阳能驱动的溴化锂-水吸收式制冷系统，最核心部分是溴化锂-水吸收式制冷机。根据实际系统的需要，

选择合适的制冷机，然后根据制冷机的驱动热源选择与之相匹配的太阳能集热器。因此本节将按照溴化锂-水
吸收式制冷循环的分类加以介绍。

但是另一方面，太阳能集热器的技术对于太阳能吸收式制冷的发展也有限制。目前平板集热器在超过 90℃
的高温下效率过低，真空管集热器与 CPC等聚焦集热器，在国际上普遍成本较高，因此太阳能驱动的溴化锂

吸收式制冷系统，目前比较成熟应用广泛的仍然是单效溴化锂吸收式制冷系统。因此，在接下来的介绍中，

将以太阳能驱动的单效式系统为主，后面再对双效、两级以及其他太阳能驱动溴化锂吸收式制冷方面的相关

技术加以介绍。
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